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Métodos Computacionais para Equagoes Diferenciais (4 créditos, 60 horas)

Ementa: Conceitos fundamentais: modelos fisicos e matematicos. Equag¢des diferenciais:
problemas elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos. Equacbes de conservacdao de energia,
transferéncia de calor por convecg¢dao. Métodos para solugao de sistemas de equagdes
algébricas. Método iterativo para aproximacdo de equacdes ndo lineares. Métodos de
diferencas finitas: conceito, derivacdo de esquemas de diferencas finitas, esquemas
implicitos e explicitos. Consisténcia, estabilidade e convergéncia. Discretizagao das
equacles de difusdo térmica em regime estacionario, convec¢ao e da equac¢do da onda.
Analise da estabilidade e da ordem de esquemas de avanco no tempo: Crank-Nicolson,
implicito, explicito, Lax, Lax-Wendroff, MacCormack e Upwind. Tratamento das condic¢des
de contorno. Problemas bidimensionais e tridimensionais. Aplicagdo na solu¢dao de
problemas de difusdo. Geracdo numérica de malha: definicdo. Aplicacdo. Mapeamentos
de dominios arbitrarios para dominios regulares, equacdes de transformacgdes de
coordenadas, utilizando as equacdes de Poisson e Laplace. Transformacdo da equacao

diferencial.
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